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Propriedades Térmicas da Matéria

Sistemas em contato térmico (Calorimetria)

Isolamento

Isolamento

Q,— Qtdade de calor recebida pelo sistema 1
Q,— Qtdade de calor recebida pelo sistema 2

Qresultante = Ql + Q2 = 0



Propriedades Térmicas da Matéria

Sistemas em contato térmico (Calorimetria)

Se houverem outros sistemas interagentes...

Isolamento

Qresultante = Q] + Q2 + Q3 oo T+ QN= 0



Propriedades Térmicas da Matéria

Sistemas em contato térmico (Calorimetria)

Teste Conceitual

Um termOmetro de 50g é usado para medir a Temperatura de 200mL de agua.
O calor especifico do termdmetro, basicamente feito de vidro, € de 750 J/kg'K,
e ele marca 20°C, enquanto repousa sobre uma mesa. Depois de ser
completamente imerso na agua, a temperatura estabiliza em 71,2°C.

(A) A temperatura da agua antes da medida era maior que 71,2°C.

(B) A temperatura da agua antes da medida era menor que 71,2°C.

(C) A temperatura da agua antes da medida era 71,2°C.

(D) A temperatura da agua antes da medida era maior ou igual a 71,2°C.



Propriedades Térmicas da Matéria

Sistemas em contato térmico (Calorimetria)

Problema

Um termOmetro de 50g é usado para medir a Temperatura de 200mL de agua.
O calor especifico do termdmetro, basicamente feito de vidro, € de 750 J/kg'K,
e ele marca 20°C, enquanto repousa sobre uma mesa. Depois de ser
completamente imerso na agua, a temperatura estabiliza em 71,2°C. Qual era a
temperatura real da d4gua antes de ser medida?



Propriedades Térmicas da Matéria

Sistemas em contato térmico (Calorimetria)

Problema

Um termOmetro de 50g é usado para medir a Temperatura de 200mL de agua.
O calor especifico do termdmetro, basicamente feito de vidro, € de 750 J/kg'K,
e ele marca 20°C, enquanto repousa sobre uma mesa. Depois de ser
completamente imerso na agua, a temperatura estabiliza em 71,2°C. Qual era a
temperatura real da d4gua antes de ser medida?

E se o mesmo termoOmetro for utilizado para medir a temperatura das dguas de
um lago? A temperatura indicada representa a temperatura do lago antes da
medida?



Propriedades Térmicas da Matéria

Sistemas em contato térmico (Calorimetria)

Problema

Um termOmetro de 50g é usado para medir a Temperatura de 200mL de agua.
O calor especifico do termdmetro, basicamente feito de vidro, € de 750 J/kg'K,
e ele marca 20°C, enquanto repousa sobre uma mesa. Depois de ser
completamente imerso na agua, a temperatura estabiliza em 71,2°C. Qual era a
temperatura real da d4gua antes de ser medida?

E se o mesmo termOmetro for utilizado para medir a temperatura de um
freezer? A temperatura indicada representa a temperatura do freezer antes da
medida?



Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Calores Especificos de gases (Depende do processo)

O mesmo gds recebe calores diferentes em processos que envolvem a
mesma variacdo de temperatura

P

T 3

1) Calor associado a um processo a V cte
ii) Calor associado a um processo a P cte

T

L 4
s

Isotermeas




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Calores Especificos de gases (Depende do processo)

O mesmo gds recebe calores diferentes em processos que envolvem a
mesma variacdo de temperatura

Devemos utilizar a 1¢ Lei da Termodindamica nos
processos em que P e V variam simultaneamente.

A Eté'rm — W+ Q

iii)
i) e T
* LI EEEa -If. .
ISOlermeas
» V
SEE S S P,




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Calores Especificos de gases (Depende do processo)

O mesmo gds recebe calores diferentes em processos que envolvem a
mesma variacdo de temperatura

P
Calores especificos (J/molK)
C C C-C
P Y P L)
Gases monoatomicos ~20,8 ~12,5 ~8,3 ”) _____ _
» V




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Sistemas em contato térmico (Calorimetria)
Teste Conceitual

3,0 moles de O, a 20°C ganha 600J em um processo isobarico e depois
perde os 600J em um processo isocorico.

(A) Neste processo AT=0.
(B) Neste processo AT>0.
(C) Neste processo AT<O0.
(D) Com essas informacoOes nao é possivel determinar AT.



Propriedades Térmicas da Matéria: Gases
Sistemas em contato térmico (Calorimetria)
Problema

3,0 moles de O, a 20°C ganha 600J em um processo isobarico e depois
perde os 600J em um processo isocorico. Qto vale a T final?




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Relacoes entre c_e c
P A%

Para os gases ideais (somente para eles!)

A Etérlm a T

gas




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Relacoes entre c_e c
P A%

Para os gases ideais (somente para eles!)

A Etérlm a T

gas
L
AEtéfr‘m — AEtéfr‘m =0

isotermas

v --:.-i ‘-:i

v |




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Relacoes entre c_e c
P A%

Para os gases ideais (somente para eles!)

A Eté?“,m O T

gds
P

AE;‘?;" """ ¢ a mesma para quaisquer AR — ARterm = ()

processos que envolvam a mesma M 1) ii)

variacdo de temperatura.




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Relacoes entre c_e c
p \%

Para os gases ideais (somente para eles!)
P

F 3

A Eté?“m , . L
— Se géS € a meSma para qualsquer processos que envolvam a mesma variacao

de temperatura, e
- Se no processo isocérico A ECT — /V/ + @ =ncAT

- Athrm — /n/CUAT Para qq processo!

gas




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Relacoes entre c_e c
P A%

Considerando um processo isobarico = W = —Py)AV
AE"™ = Q+ W = ne,AT — RAV
como AT ¢ a mesma em ambos 0s processos,

P

A Etefrm — A Etefrm — O

) ii)
] AE;%gm — ncy/A\T (Para qq processo!)
0) e T,
Tr- isoter
» V

nc,AT" = ncy AT — B AV

N e = —




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Relacoes entre c_e c
P A%

nc, AT = ncy AT — By AV

4
RAV =n(c, — ¢,)AT

Lembrando que estamos tratando de um processo isobarico em
um gas ideal » PV = nR7T

P[)AV — nRAT
De forma que: nBAT = ’I’L(Cp — CU)AT




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Relacoes entre c_e c
P A%

nc, AT = ncy AT — By AV

4
RAV =n(c, — ¢,)AT

Lembrando que estamos tratando de um processo isobarico em
um gas ideal » PV = nR7T

P[)AV = nRAT
De forma que: A R/XT :/%/(Cp — C’U)M

R:Cp_CfU

. i = St S




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Relacoes entre c_e c
p \%

J
mol - K

R=c¢,—c¢,=28,314

R é a constante universal dos gases perfeitos.

“——r




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Relacoes entre c_e c
P A%

Nota: A AT depende do processo

AT =2

TLC;

Quanto maior c, menor ¢ a AT para um mesmo calor.




Propriedades Térmicas da Matéria: Gases

Teste Conceitual

Com relacao ao processo ao lado: 2
Processo A X ¥
(A) Q,>Q,
(B) Q,<Q, ‘ |
(C) Q,=Q,
(D) Q,=Q, |
! Processo B
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